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Apparatus for limiting the effect of axial hydraulic 
flow force exerted on the fuel assemblies by the 
hydraulic pressure of a coolant in a water-cooled 
nuclear reactor comprises slit cylindrical elastic 
sleeves positioned within recesses in cylindrical 
housings carried by the fuel assemblies, the 
sleeves receiving centering pins connected to 
upper and lower core plates of the reactor and 
exerting frictional force thereon so as to control 
the axial movements of the fuel assemblies 
during transient variations in hydraulic flow force. 
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@) Dlspositrf de limitation dea effete de la poussee hydraullque axlale s'exercant sur des 
reacteurs nucleates. 

@ Les Ipgements (15) des pions de centrage (7) sont 
munis interieurement de moyens (16) capables de s'op- 
poser au deplacement axial des assemblages autour des 
pions de centrage (7) correspondants. 

Application aux assemblages combustibles des reac- 
teurs nucleates du type PWR. 
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La presente invention se rapporte aux as- 
semblages combustibles, pour reacteurs nucleaires et 
plus particulierement aux assemblages combustibles 
pour les reacteurs refroidis a l'eau legere. 
5 On pourra se referer utilement, pour la 

description d 1 assemblages combustibles pour reac- 
teurs a eau legere d'un type conmi, aux deux brevets 
fran9ais n° 1 536 527 et n° 70 18 102 au nom de la 
Societe Westinghouse Electric Corporation, Dans des 

10 elements du genre de ceux deer its dans ces brevets , 
le combustible nucleaire du reacteur est reparti se- 
lon une pluralite de crayons combustibles loges dans 
le coeur du reacteur selon une repartition en assem- 
blages jointifs de section generale carree. 

15 Chaque assemblage combustible comporte 

une armature mecariique rigide composee de deux pie- 
ces d'extremite respectivement superieure et infe- 
r ieure, munies d 'orifices perroettant le passage de 
l'eau de refrigeration qui circule de bas en haut et 

20 un certain nombre de tubes guides assurant la soli- 
dite de l 1 ensemble par leur fixation auxdites pieces 
d'extremite. Le long de chaque assemblage un certain 
nombre de grilles de maintien liees aux tubes guides 
et delimitant des cellules de section carree r permet 

25 le passage et le maintien transversal des crayons de 
combustible eux-roemes qui sont pour ainsi dire sus- 
pendus par frottement dans les grilles sans contact 
avec les pieces d'extremite superieure et inferieu- 
re. 

30 Chaque assemblage combustible s'etend sur 

plusieurs metres de long entre une plaque de coeur 
infer ieure et une plaque de coeur superieure appar- 
tenant aux equipements internes de la cuve du reac- 
teur. 11 repose sur la plaque de coeur infer ieure et 
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est en quelque sorte enf lie sur des pions de centra- 
ge faisant partie integrante des deux plaques prece- 
dentes liees a la cuve du reacteur, lesdits pions de 
centrage pouvant penetrer plus ou moins dans des lo- 
gements cylindriques creux prevus generalement au 
nombre de deux ou quatre sur chacune des pieces 
d'extremite superieure et inferieure de chaque as- 
semblage. 

Le mouvement vertical ascendant de chaque 
assemblage entre les deux plaques de coeur preceden- 
tes, sous I'effet des variations de la poussee hy- 
draulique due aux changements de regime en fonction- 
nement normal du debit de I'eau de refrigeration qui 
circule de bas en haut dans le coeur du reacteur, 
est empeche par la presence de ressorts au nombre 
generalement de quatre situes sur la piece d § extre- 
roite superieure de I'assemblage combustible. La fi- 
gure 1 du brevet frangais n° 1 536 257 montre un tel 
ressort sous la reference 38. Ces ressorts yiennent 
cependant se comprimer con t re la plaque superieure 
des equipements internes de la cuve du reacteur lors 
d'un "envoi" de 1" assemblage consecutif a un regime 
transitoire incidentel ou accidentel du debit de re- 
frigerant* Plus precisement, les poussees hydrauli- 
ques ont des amplitudes differentes suivant le regi- 
me du reacteur. Dans les conditions normales de 
fonctionneraent, les fluctuations du debit hydrauli- 
que se tr.adui sent .par des variations d 1 effort sur 
les assemblages, infer ieures a environ 10% de leur 
poids. En revanche, >n condition inciden telle ou ac- 
cidentelle; des regies transitoires appliquent des 
impulsions' rap ides et) iraportantes sur 1 'assemblage. 
Ces impulsions^ peuverft:, a titre d'exemple, atteindre 
ou depasser le poids d'un assemblage qui risque ain- 
si de venir en contact avec un choc mecanique nuisi- 
ble sur la plaque superieure de coeur. 
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Bien que les dispositifs du genre de celui 
qui vient d'etre rappele puissent fonctionner de £a- 
9on relativeraent satisf aisante, il n'en est pas 
raoins vrai que des ressorts raetalliques ne consti- 
5 tuent pas une solution ideale pour l'amortissement 
des deplacements verticaux de tels assemblages com- 
bustibles. En outre, les proprietes mecaniques de 
ces ressorts viennent fatalement a se deteriorer en 
fonction du temps, si l*on tient compte qu'ils fonc- 

10 tionnent a temperature elevee, de l'ordre de 300°C, 
et sous un rayonnement intense. 

De plus, la realisation de ces ressorts 
metalliques necessite leur surdimehsionnement pour 
leur permettre d f absorber les grandes variations di- 

15 mensionnelles relatives des assemblages vis-a-vis 
des equipements internes de la cuve sous l'effet des 
variations de temperature et de 1 • irradiation. Ces 
ressorts developpent, du fait de leur surdimension- 
nement, des efforts importants genants sur les equi- 

20 pements internes sous certaines conditions opera- 
toires. 

La presente invention a precisement pour 
objet un dispositif de limitation des effets de la 
poussee hydraulique axiale s'exergant sur des assem- 

25 blages combustibles de reacteurs nucleaires a eau 
lege re qui permet, en supprimant les ressorts metal- 
liques, d'obtenir par des inoyens simples, efficaces 
et faciles a mettre en oeuvre,une absence de mouve- 
ments axiaux de 1' assemblage lors des fluctuations 

30 normales de la poussee hydraulique et/ou un amortis- 
senient hydraulique des deplacemen-ts rapides de 1" as- 
semblage en regime transitoire, en evitant ainsi les 
chocs mecaniques importants sur la plaque de coeur . 

Ce dispositif de limitation de l'effet de 

35 i a poussee hydraulique axiale s'exergant sur des as- 
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semblages combustibles de reacteurs nucleaires re- 
froidis a l'eau, du type de ceux qui sont roaintenus, 
avec un certain debattement axial, a l'aide de pions 
de centrage lies aux plaques de coeur super ieure et 
5 infer ieure 5 des equipements internes et coulissant 
dans des logements cylindriques creux correspon- 
dants 15, portes par lesdits assemblages, se carac- 
terise en ce que lesdits logements 15 sont munis 
inter ieurement d'une manchette elastique cylindri- 

10 que 16 situee contre la paroi interne du logement 15 
correspondant, de f aeon a enserrer le pion de cen- 
trage 7 et a exercer sur lui une force de frottement 
suffisante pour empecher les mouvements axiaux de 
1' assemblage lors des fluctuations normales de la 

15 poussee hydraulique, ledit logement 15 etant perce, 
au voisinage de la piece d'extremite 8 de 1» assem- 
blage combustible, d'un orifice 19 permettant 1» eva- 
cuation controlee de l'eau qu'il contient et produi- 
santainsi un . amort issement hydraulique lors d'une 

20 penetration du pion de centrage 7 consecutive a un 
regime transitoire rapide. 

Avantageusement, 1' or if ice permettant 
1' evacuation de l'eau est un orifice calibre 19. 

Selon un premier mode de mise en oeuvre de 

25 1* invention, l'orifice permettant l'evacuation con- 
trolee de l'eau est une fente calibree 17 de la man- 
chette elastique et e'est un orifice large, perc£ 
dans le logement 15 qui facilite l'evacuation libre 
de l'eau que ce logement contient. Dans ce cas, les 

30 moyens capables de s'opposer au deplacement axial 
sont constitues par une manchette elastique cylin- 
drique f endue et situee contre la paroi interne du 
logement correspondant, de fagon a enserrer le pion 
de centrage et a exercer sur lui une force de f rot- 

35 tement suffisante pour empecher les mouvements 
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axiaux de 1' assemblage lors des fluctuations norma- 
les de la poussee hydraulique. 

Le logement de la manchette elastique est 
perce, au voisinage de la piece d'extremite de l'as- 
5 semblage combustible , d'un orifice calibre contro- 
lant l'evacuation de I'eau produisant ainsi un effet 
d'amortissement lors d'une penetration du pion de 
cent rage dans le logement de la plaque super ieure et 
d'une extraction simultanee du pion de centrage du 

10 logement de la plaque infer ieure consecutives a 
l 1 envoi des assemblages combustibles au cours de re- 
gimes transitoires rapides. 

Selon une premiere variante de ce premier 
mode de realisation , la fonction amort isseraent est 

15 directement assuree par la manchette elastique dans 
laquelle l'evacuation ou l 1 entree de l f eau est con- 
trolee par la fente calibree de ladite manchette ; 
les dimensions relatives de la manchette et du pion 
permettent d'assurer l'etancheite du pot d'amortis- 

20 sement defini par la manchette. Dans cette variante, 
l'orifice d'evacuation ou d'entree de I'eau est lar- 
geraent diraensionne. 

Selon une deuxieme variante de ce premier 
mode de mise en oeuvre de 1' invention, les moyens 

25 capables de s'opposer au deplacement sont const itues 
egaleraent de fa?on mixte, c'est-a-dire qu*ils com- 
portent a la fois un freinage axial mecanique par 
frottement et un ralentissement par amor tissement 
hydraulique. Les moyens de freinage du deplacement 

30 axial sont constitues par une manchette elastique 
cylindrique f endue ? dans cette deuxieme variante, 
la manchette est bloquee dans le logement par inter- 
position d'un joint elastique a l'extremite du loge- 
ment correspondant contre la paroi interne dudit lo- 

35 gement, de fa9on a realiser l'etancheite avec le 
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pion de centrage ; de la meme fagon, la manchette 
exerce sur le pion une force de frottement. En con- 
jugaison, un effet d'amortissement hydraulique est 
obtenu grace a la presence dans la paroi du logement 
situee pres de la piece d'extremite de 1 • assemblage , 
d'un orifice calibre de fuite d'eau, le joint 
d'etancheite delimitant le pot d'amortissement. 

Dans cette derniere variante de mise en 
oeuvre, on petit egalement prevoir une bague presse- 
etoupe a l'extremite du logement entre le joint 
elastique et la manchette f endue , cette bague of- 
frant, ainsi a l f extremite de la chambre annulaire 
delimitee par le logement et ladite manchette, une 
surface en forme de couronne circulaire perpendicu- 
laire a l'axe de l'embout. 

Pour toutes les variantes precedentes, la 
fente de la manchette elastique cylindrique peut 
avoir une forme quelconque ; elle peut notamment 
s'etendre selon une generatrice de la surface cylin- 
drique, etre de forme helicoldale, ou avoir un trace 
en ligne brisee sur ladite surface. 

Selon un deuxieme mode de mise en oeuvre 
de la presente invention, les moyens capables de 
s'opposer au deplacement axial sont principalement 
les moyens d'amortissement hydraulique. En effet, 
cette fonction unique est suffisante pour regler les 
problemes de poussee hydraulique dans certains types 
de reacteurs. C»est le cas en particulier lorsque, 
le poids des assemblages combustibles etant nette- 
ment super ieur ou infer ieur aux fluctuations norma- 
les de la poussee hydraulique, ceux-ci restent au 
contact de l'une des plaques de coeur et ne subis- 
sent de deplacements que sous 1* effet des regimes 
transitoires rapides. On concoit par consequent 
qu'une fonction d'amortissement seule soit prati- 
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quement suffisante dans ce cas pour obtenir un bon 
fonctionneraent sans choc brutal. 

Dans ce deuxieme mode de mise en oeuvre, 1 
les moyens d • amort issement hydraulique sont consti- 
5 tues par une manchette cylindrique fermee de diame- 
tre interne tres legerement superieur a celui du 
diametre externe des pions de cehtrage, logee contre 
la paroi interne du logement correspondant avec in- 
terposition d f un joint elastique a I'extremite du 
10 logement, un orifice calibre etant prevu dans la pa- 
roi dud it logement pour regler la fuite de l'eau 
lors de la penetration du pion de centrage ou 1' en- 
tree d'eau lors de I'extraction du pion de centrage 
a une valeur correspondant a 1'in-tensite de l'amor- 
15 t issement hydraulique recherche. 

A titre de per f ectionnement du mode de mi- 
se en oeuvre precedent, la manchette cylindrique 
fermee comporte a sa base un evidement cylindrique 
peripherique definissant avec la paroi en regard de 
20 l'embout une chambre annulaire, dans laquelle debou- 
che 1" or if ice calibre, et fermee par une surface en 
forme de couronne circulaire, perpendiculaire a 
l'axe du logement* 

Dans ce deuxieme mode de mise en oeuvre, 
25 il peut etre interessant de prevoir a -l'extremite de 
la manchette voisine de la piece d f extremite corres- 
pondante, un ou plusieurs orifices destines a faci- 
liter le passage de l f eau chassee par la penetration 
du pion de centrage dans le logement lors d'un envoi 
30 de l f element combustible. 

De toute fagron, 1" invention sera mieux 
comprise a la lecture qui suit de la description 
donnee a titre explicatif et non limitatif , de trois 
exemples de mise en oeuvre faite en se referant aux 
35 figures 1 a 4 suivantes sur lesquelles : 



B 6941-3 AM 



BNSDOCIO. <EP O0?6820A1_L> 



0036820 

- la figure 1 raontre les elements connus 
de mise en place d'un assemblage combustible dans le 
coeur d'un reacteur a eau legere, 

- la figure 2 montre schematiquement, en 
coupe suivant 1'axe d'un logeraent, un dispositif de 
freinage mecanique et d 'amor tissement hydraulique 
d'un pion de centrage a l'aide d'une manchette fen- 
due, 

- la figure 3 represente en coupe selon 
l'axe d'un logement, un dispositif de freinage et 
d' amor tissement du pion de centrage utilisant a la 
fois une manchette f endue, et un orifice calibre, 

- la figure 4 represente, en coupe suivant 
1'axe d'un logement, un dispositif d ' amortissement 
du pion de centrage a l'aide d'une manchette fermee 
en liaison avec un orifice calibre dans la paroi du 
logement, 

Les trois figures 2, 3 et 4 precedentes 
decriyent des logements lies a la piece superieure 
d'un assemblage combustible non represente, mais il 
est bien entendu que les pieces d'extremite infe- 
rieures des assemblages correspondants comportent 
des dispositif s analogues et de sens inverse, c'est- 
a-dire diriges vers le bas, qui sont de meme nature 
et fonctionnent de fagon symetrique. En particulier, 
les descriptions qui suivent ainsi'que les revendi— 
cations concernent essentiellement pour raison de 
simplicite le cas ou lesdits dispositifs amortis- 
seurs fonctionnent par penetration du pion de cen- 
trage et evacuation d'eau, mais il doit etre bien 
entendu que ceci n'est pas limitatif et que le fonc- 
tionnement symetrique par extraction des pions de 
centrage et entree controlee d'eau dans les loge- 
ments associes, fait egalement par tie de la presente 
invention. 
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Sur la figure l,on a represents la dispo- 
sition generale connue des assemblages combustibles 
d'un reacteur nucleaire de type a eau legere dont la 
cuve est referenced 1. Dans cette cuve 1 se trouvent 
suspendus les equipements internes. Ces equipements 
internes se composent d' equipements internes supe- 
rieurs et d ' equipements internes infer ieurs. Les 
equipements internes super ieurs sont const itues par 
une plaque super ieure 2 et une plaque infer ieure 4 
reliees entre elles par des entretoises. Les equipe- 
ments internes infer ieurs sont constitues d'une vi- 
role 3 et d'une plaque inferieure 5 reunies par sou- 
dure. C'est entre ces deux plaques 4 et 5 que sont 
disposes les assemblages combustibles tels que 6 qui 
reposent sur la plaque 5 et sont maintenus entre les 
plaques 4 et 5 avec un jeu axial a l'aide d'un cer- 
tain nombre de pions de centrage tels que 7. La 
structure d'un assemblage combustible 6 comporte une 
piece d'extremite super ieure 8 et une piece d'extre- 
mite inferieure 9, et elle est rigidifiee et entre- 
toisee par des tubes guides tels que 10. Les crayons 
combustibles 11 sont maintenus en place par des 
grilles de maintien 12 definissant des cellules de 
section carree pour le passage des crayons 11/ les 
grilles 12 etant elles-mSmes liees aux tubes guides 
10. Les tubes guides 10 sont creux et servent egale- 
ment de logements pour le passage des crayons absor- 
bants 24 utilises pour le contrSle de la reaction en 
chaine et 1» arret rapide du reacteur en cas de be- 
soin. 

L'enseroble decrit sur la figure 1 baigne 
dans de l'eau chaude pressurisee a une temperature 
voisine de 300 °C qui circule dans le coeur entre une 
entree 13 et une sortie 14, baignant ainsi les dif- 
ferents assemblages 6 d'un courant refrigerant as- 
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cendant capable de provoquer leur "envoi" entre les 
deux plaques 4 et 5, notamment lors d'un changement 
brutal de regime ou "transitoire" du debit de refri- 
gerant. 

5 Sur la figure 2, montrant le premier mode 

de mise en oeuvre de 1' invention, on a represent! le 
pion'de centrage 7, lie a la plaque des equipements 
internes super ieurs non representee d'un reacteur 
nucleaire refroidi a l'eau legere, et en 8 r la piece 

10 d'extremite superieure d'un assemblage combustible 
d'un tel reacteur. 

.La piece d'extremite 8 comporte r dans les 
realisations actuellement existantes, deux loge- 
ments tels que 15 dont un seul est represent! sur la 

15 figure 2. Ces logements 15 sont destines a recevoir 
les pions de centrage 7 correspondants qui se depla- 
cent a 1' interieur de ceux-ci par coulissement 
axial ; ils permettent ainsi le maintien en place de 
1* assemblage combustible, non representor tout en 

20 permettant a celui-ci un certain mouvement axial 
pour reagir centre les variations de poussees hy- 
drauliques provenant des variations de regime de la 
circulation ascendante de l'eau de refrigeration. 
Cette penetration plus ou moins importante du pion 

25 de centrage 7 dans le logement 15 doit se faire avec 
un freinage important, de T f ordre par exemple du 
l/10eme de la force d» envoi hydraulique, pour eviter 
les mouvements axiaux des assemblages combustibles 
en regime normal. 

30 — ^ ; Conformement a 1' invention, ceci est rea- 

^ dans 1" exemple 3e la figure 2, a I'aide a 'une 

manchette cylindrique 16 en un mater iau elastique, 
tel que I'acier a ressbrt ou l'inconel par exemple, 
et corapprtant une fente laterale 1.7 sur toute sa 

35 hauteur selon une generatrice du cylindre. Cette 
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~ manchette 16 est emprisonnee contre la paroi interne 
du logement 15 grace a des epanouissements supe- 
rieurs 18 de ce logement 15. Par ailleurs r son dia- 
metre inter ieur est, au repos, infer ieur au diametre 
5 externe du pion de centrage 7 qu'elle vient enserrer 
avec frottement lors d'une penetration axiale de ce 
pion 7. Une ouverture calibree 19 est prevue dans la 
par tie infer ieure du logement 15 et en face de la 
fente 17 de la manchette 16 , pour permettre I'eva- 
10 cuation controlee de l'eau en cas de surpression 
dans le pot amortisseur constitue par le loge- 
ment 15 • 

En cas d 1 envoi de 1 'assemblage , les pots 
d f amortissement de la piece d'extreroite superieure 

15 sont soumis a une surpression d'eau et ceux de la 
piece d'extremite infer ieure a une depression d'eau, 
ces effets etant bien entendu inverses lors de la 
descente de l 1 assemblage. 

Une autre solution conforme a la secojide 

20 variante consiste a calculer la dimension de la fen- 
te 17 de la manchette elastique 16 pour que celle-ci 
constitue la fuite d'echappement calibree du pot 
amortisseur forme alors par le volume contenu dans 
la partie interieure de la manchette 16. I/etanchei- 

25 te du pot amortisseur precedent est assuree par le 
contact de la manchette 16 et du pion 7. Le trou 19 
du logement est alors largement dimensionne pour 
permettre l'evacuation libre de I'eau. 

On calcule les diametres en presence du 

30 pion de centrage 7 et de la manchette 16 pour que, 
en fonction de l'elasticite de cette derniere, la 
force radiale de frottement developpee par la man- 
chette 16 sur le pion de centrage 7 suffise a empe- 
cher les oscillations axiales de 1 9 assemblage com- 

35 bustible sous l'effet des instabilites du regime 
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d'ecoulement de l'eau de refrigeration. A titre 
d'exemple, il suffit que la force de frottement 
axial due au serrage de la inancbette 16 sur le pion 
de centrage 7 soit de l'ordre de 1/10 de la poussee 
5 hydraulique pour que les mouvements de 1* assemblage 
combustible soient evites. Une empreinte 31 est pre- 
vue sur la surface super ieure de la piece d'extrerai- 
te 8 de 1* assemblage pour servir un logement a la 
pointe du pion de centrage 7, arrondie a cet effet 

10 et representee sur la figure en traits pointilles 20 
dans cette position de penetration extreme. 

Sur la figure 3, on a represente la troi- 
sieme variante du premier mode de mise en oeuvre de 
1» invention dans lequel on a conjugue egalement les 

15 effets de freinage mecanique et d'amortissement hy- 
draulique. 

A cet effet, un joint elastique 25 du type 
circlips, est prevu entre le logement 15 et le pion 
de centrage 7 et vient s'appuyer sur la paroi late- 

20 rale du pion de centrage 7 en fermant par consequent 
de fagon etanche cette extremite du. logement. La 
manchette 16 est fendue lateralement selon la fente 
17 sur toute sa hauteur. En face de la fente 17 est 
prevu dans la paroi 15 du logement un orifice 26 de 

25 fuite controlee de l'eau. Dans ce mode de realisa- 
tion, le diam&tre interne de la manchette 16 est 
inferieur au diametre externe du pion de centrage 7 
et la manchette 16, constitute dans un acier a res- 
sort ou inconel, est capable d'enserrer, en exercant 

30 sur lui une force de frottement, le pion de centra- 
ge 7. 

Par ailleurs, la seule evacuation possi- 
ble pour l'eau contenue dans le logement 15 etant 
l'orifice calibre 26, on obtient ainsi l'effet 
35 d'amortissement hydraulique supplementaire recher- 
che . 
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A titre de disposition complementaire, on 
a prevu au sommet du logement 15 une bague presse- 
etoupe 30, Cette bague 30 offre a I'extremite de la 
chambre annulaire comprise entre le logement 15 et 
5 la manchette 16 une surface 29 en forme de couronne 
circulaire perpendiculaire a l'axe du logement. 
L'effort exerce sur cette surface annulaire 29 par 
1'eau sous pression aide a soulever legerement la 
manchette 16 si besoin eta it et par consequent a 

10 faciliter I'evacuation de l'eau qu'elle contient 
vers l'orifice calibre 26. 

Pour toutes les variantes precedences, la 
fente 17 de la manchette elastique cylindrique peut 
avoir une forme quelconque ; elle peut notamment 

15 s'etendre selon une generatrice de la surface cylin- 
drique, etre de forme helicoidale, ou avoir un trace 
en ligne brisee sur ladite surface. 

L'exemple de la figure 4 represente le 
deuxieme mode de mise en oeuvre de l 1 invention. Cet 

20 exemple s'applique au cas particulier d'une utilisa- 
tion dans des reacteurs nucleaires ou r sous l f effet 
des fluctuations normales de la poussee hydraulique, 
!• assemblage reste au contact de I'une quelconque 
des plaques de coeur, le dispositif ne visant alors 

25 qu'a amortir les impulsions rapides et importantes 
en regime transitoire. 

Sur cette figure 4, on retrouve un certain 
nombre d f elements de la figure 2, a savoir le pion 
de centrage 7, la piece d'extremite 8, le logement 

30 15 qui sont identiques a ceux de la figure 2. Dans 
la realisation de la figure 4 toutefqis, on recher- 
che surtout un effet d 1 amor tissement du pion de cen- 
trage 7 par des moyens purement hydrauliques, ce 
pourquoi on. enferme la manchette 16, cette fois non 

35 f endue, dans le logement 15 de fagon etanche a l'ai- 
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de d'un joint elastique 25/ ctfmine indique ci-dessus 
par la figure 3. Pour ob ten ir 1' amort issement sou- 
haite de fagon precise, un orifice calibre 26 est 
prevu a la base du logement 15 de fagon a limiter a 
5 la valeur voulue l'ecoulement de l'eau contenue dans 
le logement 15 lors de la penetration du pion de 
centrage 7 dont on ralentit ainsi fortement la pro- 
gression, L'eau contenue a I'interieur du logement 
15 peut s'echapper naturellement en passant sous 

10 l'extremite de la manchette 16 voisine de la piece 
d'extremite 8 ; dans d'autres modes de realisation, 
on peut prevoir des ouvertures 27 a la partie infe- 
rieure de la manchette 16 pour faciliter cette eva- 
cuation de l'eau. Enfin, dans le mode de realisation 

15 de la figure 4, on a represente un perf ectionnement 
possible qui consiste a prevoir a la base de la man- 
chette 16 un evidement cylindrique peripherique 28 
delimitant une chambre annulaire avec la paroi en 
regard du logement 15. Cette chambre annulaire est 

20 fermee vers le haut par une surface 29 en forme de 
couronne circulaire perpendiculaire a l f axe du loge- 
ment 15. Cette disposition a pour consequence le 
fait que l'eau sous pression, pouvant se repandre 
dans la chambre annulaire susdite de fagon homogene, 

25 exerce sur cette surface annulaire 29 une force di- 
rigee vers le haut de la figure, qui aide, en soule- 
vant legerement la manchette 16, a la fuite de I'eau 
vers l'orifice calibre 26. 
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REVENDICATIONS 
1. Dispositif de limitation de l'effet de 
la poussee hydraulique axiale s'exercant sur des as- 
semblages combustibles de reacteurs nucleaires re- 
5 froidis a l'eau, du type de ceux qui sont raaintenus, 
avec un certain debattement axial, a l'aide de pions 
de centrage (7) lies aux plaques de coeur superieure 
(4) et inferieure (5) des equiperaents internes et 
coulissant dans des logements cylindriques creux 
10 correspondants (15), portes par lesdits assembla- 
ges, caracterise en ce que lesdits logements (15) 
sont munis inter ieurement d'une manchette elastique 
cylindrique (16) situee contre la paroi interne du 
logement (15) correspondant, de fagon a enserrer le 
15 pion de centrage (7) et a exercer sur lui une force 
de frottement suffisante pour empecher les mouve- 
ments axiaux de 1* assemblage lors des fluctuations 
normales de la poussee hydraulique, ledit logement 
(15) etant perce, au voisinage de la piece d'extre- 
20 mite (8) de l'asserablage combustible, d'un orifice 
(19) permettant 1* evacuation controlee de l'eau 
qu'il contient et produisant ainsi un amortissement 
hydraulique lors d'une penetration du pion de cen- 
trage (7) consecutive a un regime transitoire rapi- 
25 de. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que 1* or if ice permettant 1' evacua- 
tion de l'eau est un orifice calibre (19). 

3. Dispositif selon la revendication 1, 
30 caracterise en ce que 1 'orifice permettant l'evacua- 

tion controlee de l'eau est une fente calibree (17) 
de la manchette elastique, un orifice large, perce 
dans le logement (15) facilitant 1 'evacuation libre 
de l'eau que ce logement contient. 
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4. Dispositif selon T'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que lesdits 
moyens capable? de s'opposer au deplacement axial 
sont const itues par une manchette elastique cylin- 
drique f endue (16) et situee avec interposition d'un 
joint elastique (25) a l'extremite du logement (15) 
correspondant contre la paroi interne dudit loge- 
ment. 

5. Dispositif selon la revendication 4, 
caracterise en ce qu'une bague presse-etoupe (30) 
est prevue a l'extremite du logement (15) entre le 
joint elastique (25) et la manchette f endue (16}, 
ladite bague (30) off rant a l'extremite de la cham- 
bre annulaire ^Aimitee^ parole logement et ladite 
manchette, une surface (29) en forme de couronne 
circulaire, perpendiculaire a l'axe du ^ogement. 

6. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 3 a 5, caracterise en ce que la f orrae^ 
de la fente de la manchette est choisie dans le ~; 
groupe comprenant une generatrice du cylindre de la- 
dite manchette, une helice tracee a la surface dudit 
cylindre et une ligne brisee tracee a la surface" 
precedente. 

7. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la manchette cylindrique (16) 
de diametre interne tres legerement superieur a ce- 
lui du diametre externe des pions de centrage (7) , 
est fermee et situee contre la paroi interne du lo- 
gement (15) correspondant avec interposition d'un 
joint elastique (25) a l'extremite dudit logement, 
un orifice calibre (26) etant prevu dans la paroi 
dudit logement (15) pour regler la fuite de l'eau 
lors de la penetration du pion de centrage a une 
valeur correspondant a I'intensite de l'araortisse- 
ment hydraulique recherche. 
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8. Dispositif seloh la revendication 1, 
caracterise en ce que la manchettt (16) comporte a 
sa base un evidement cylindrique peripherique (28) 
definissant avec la parol en regard du logement une 

5 chambre annulaire dans laquelle debouche l'orifice 
calibre (26) et fermee par une surface en forme de 
couronne circulaire (29) perpend icula ire a l'axe du 
logement (15) . 

9. Dispositif selon la revendication 8, 
10 caracterise en ce que la manchette (16) comporte, a 

son extremite voisine de la piece d'extremite (8) 
cor respond ante, au moins un orifice (27) destine a 
faciliter le passage de l'eau chassee lors de la 
penetration du pion de centrage (7) dans le loge- 
15 ment (15). 



B 6941-3 AM 



BNSOOCID: <EP 0O36820A1J_> 





BNSOOCIO. <EP 0036820A1 J_> 




^|wi Office europeen 
WJii des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



0036820 

Numgro de la demande 

EP 81 40 0454 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENT 


S 


CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE (Int Q.3) 


Categorie 


Citation du document avec Indication, en cas de besoin, des parties 


tion 

cortcemee 












GB - A - 2 010 569 (BABC0CK) 


1,2 




- 


* page 3, lxgnes 24-81 ; ixgures 
1-3 * 








DE - A - 2 331 352 (COMBUSTION 


1,2 














* page 12, dernier paragraphe; 
page 13, paragraphe 1; figures 
1-5 * 












DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (tntCI.*) 




GB - A - 1 025 939 (C.E.A.) 


1,3,4, 


G 2t C 5/06 
G 2\ C 7/20 
G 21 C 3/32 




* page 2, lignes 7-19, lignes 
44-55; figures 2,3,6,7 * 


6 


A 


US - A - 4 127 445 (ANTHONY) 


1 






* resume; figure 3 * 






A 


US - A - 4 134 790 (BEVILACQUA) 


1 














* resume * 




CATEGORIE DES 
DOCUMENTS CITES 








X: partlculierement pertinent 


A 


FR - A - 2 148 549 (SIEMENS) 


1 


A: arriere-plan technologique 
O: divulgation non-ecrite 
P: document Intercaiatre 
T: theorie ou principe a ia base 

de rinvention 
E: demande faisant interference 
D: document cite dans 

la demande 
L: document cite pour d'autres 

raisons 




* page 2, dernier alinea * 










&: membre de la meme familte, 


Y"| Le present rapport de recherche a ete etabli pour toutes les r even d I cations 


document correspondant 



Lieu de la recherche 

La Haye 



Date d'achevement de ia recherche 

01-07-1981 



KAVCIC 



OEB Form 1503.1 06.78 



_O03682OA1J_> 



